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"Vorrichtung zur Ansteuerung der Vorfiugel 
und Landeklappen eines Flugzeuges M 




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ansteuerung 
der Vorfiugel und Landeklappen eines Flugzeuges unter 
Verwendung eines als Hebelmechanismus ausgefiihrten Kom- 
mandogebers zur Erzeugung von Sol 1 kommandos fiir eine 

05 Verstellung der Vorfiugel und Landeklappen, wobei der 
Hebelmechanismus ein mit zwei drehbaren Sensorscheiben 
mechanisch verbundenes Hebel gestange aufweist, und wobei 
jede Sensorscheibe mit Signalgebern ausgestattet ist, 
die an zwei Flugrechner zur Ermittlung und Wei ter 1 ei tung 

10 von Stel lsignalen an Vers tel 1 einrichtungen der Vorfiugel 
r% und Landeklappen des rechten und des linken Fliigels elek- 

trisch angeschl ossen sind. 

Bisherige Flugzeuge besitzen einen Kommandogeber mit ei- 
15 nem einfachen Lastpfad hinsichtlich der Sol 1 kommandos , 

wobei die Vorfiugel und Landeklappen mittels zweier Flug- 
rechner, denen iiber einen einzigen Hebelmechanismus mit 
zugehorigen Signalgebern das Sollkommando zugefiihrt wird, 
angesteuert und uberwacht werden. Dieser Hebelmechanismus 
20 besitzt eine St euerkul isse mit einer bestimmten Anzahl 

von Rasten, die einen Kommandogeber in Form eines Hebels 
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in einer fixierten Stellung halten. Weiterhin sind als 
Schikanen' ausgebildete Sperrmittel vorgesehen, die ver- 
hindern, daB der Hebel in einem Stellvorgang von der 
Null- auf die Vol lstel lung oder umgekehrt bewegt werden 
kann, ohne in den Zwischens t el 1 ungen anzuhalten. Bei die- 
sem Kommandogeber besteht der Nachteil, daB bei Ausfall 
der singularen Mechanik oder Sensorik, beispiel sweise 
durch Bruch oder mechanisches Klemmen innerhalb des Last- 
pfades oder innerhalb der Sensorik, das gesamte Vorflugel- 
und Landekl appensystem nicht mehr angesteuert werden kann. 
Um die Abhangigkeit des gesamten Systems von der Verfiig- 
barkeit nur eines Kommandogebers zu vermeiden, kann ein 
alternativer Kontrol lschal ter zusatziich eingefiihrt wer- 
den. Dieses bedeutet aber die Unt erbringung von zusatz- 
iichen Schaltern im Cockpit und spezielle Prozeduren fur 
die Piloten im Falle der Nichtverf iigbarkei t des normalen 
Kommandogebers . 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der 
ein mechanischer Bruch oder ein Klemmen eines Antrieb-/ 
Lastpfades bzw. ein Ausfall eines Signalgebers nicht zum 
Verlust der Funktion "Landekl appenkommando" f iihrt . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daB der 
Hebelmechanismus doppelt ausgefiihrt und in zwei in ihrer 
Auslegung unabhangige aber in ihrer Funktion gekoppelte 
Lastpfade derart aufgeteilt ist, daB zwei Verstel Ihebel 
und zwei Gestange funktional zu einem Kommandogeber zu- 
sammengefaBt sind, und daB die Signalgeber einer zuge- 
horigen Sensorscheibe jeweils an einen der beiden Flug- 
rechner angeschl ossen sind. 

Ausgestal tungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
2 und 3 beschrieben. 
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Ein Vorteil der Erfinciung liegt neben dem Verzicht auf 

zusatzliche alternative Schalter inklusive al ternati ver 

Cockpi t-Prozeduren darin, dafB die Wahrscheinl ichkei t ei- 

nes Total ausfai 1 es des Kommandogebers fur die redundanten 

- 9 

Flugrechner auf 10 /FH reduziert werden kann. Hit der 
erf indungsgemaGen Vorrichtung werden zwei redundante Ver- 
stellhebel funktional zu einem Bedienhebel mittels mecha- 
nischer Synchronization ( Bol zen/Niet en o.a) zusammenge- 
faBt. Ein mechanischer Bruch eines Ant riebs-/Lastpf ades 
oder der komplette Ausfai 1 eines Signalgebers fiihrt nicht 
zum Verlust der Funktion "Landeklappenkommando", da der 
zweite nicht betroffene Pfad weiterhin eine Hebel funktion 
inklusive giiltigem Stel Ikommando uber die Sensorik ermog- 
licht. Mit dem Wegfall der Notwendigkei t eines alternati- 
ven Bedi enknopf es oder -hebels ist eine signifikante Ver- 
einf achung der Systemausl egung (Rechnerf unktional i tat en , 
Cockpi tinterf ace) sowie eine Beibehaltung bisheriger Be- 
di enf unktional i tat vortei lhaf terweise verbunden . 



In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispi el nach der Er- 
findung dargestellt, und zwar zeigt die einzige Figur ei- 
ne Prinzipdars tel 1 ung einer Vorrichtung zur Ansteuerung 
und (Jberwachung von zeicherisch nicht dargestel 1 t en Vor- 
fliigeln und Landeklappen eines Flugzeuges. Hierbei werden 
ebenfalls nicht dargestellte Verstel 1 einrichtungen der 
Vorfliigel und Landklappen von zwei Flugrechnern 1 und 2 
mit Verstel lsignalen beauf schl agt . 



Der Hebelmechanismus der Vorrichtung nach Fig. 1 weist 
zwei Verstel lhebel 3 und 4 sowie zwei Gestange 5 und 6 
auf. Die Gestange 5, 6 sind einerseits mit den Verstell- 
hebeln 3, 4 sowie andererseits mit jeweils einer drehba- 
ren Sensorscheibe 7 bzw. 8 mechanisch verbunden. Hierbei 
sind die Verstel lhebel 3, 4 und die Gestange 5, 6 funk- 
tional zu einem Kommandogeber zusammengef a£t . Jede Sensor- 
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scheibe 7 bzw. 3 weist vier Signalgeber auf , beispielswei- 
se Signalgeber 12 fur Vorf lugel -Rechner/Prozessor 1.1, si- 
gnalgeber 13 fur Vorf 1 iigel -Rechner/Prozessor 1.2, Signal- 
geber 14 fur Landeklappen-Rechner/Prozessor 1.1, Signal- 

05 geber 15 fur Landeklappen-Rechner/Prozessor 1.2, Signal- 
geber 16 fur Vorf lugel -Rechner/Prozessor 2.1, Signalgeber 
17 fur Vorf lugel -Rechner/Prozessor 2.2, Signalgeber 18 
fur Landeklappen-Rechner/Prozessor 2.1 und Signalgeber 19 
fur Landeklappen-Rechner/Prozessor 2.2. Alle Signalgeber 

10 12 bis 15 bzw. 16 bis 19 einer zugehorigen Sensorscheibe 
7 bzw. 8 sind jeweils iiber ein erstes oder zweites elek- 
trisches Verbindungsel ement 9 bzw. 10, beispielsweise mit 
Hilfe von elektrischen Steckern, an den zugehorigen Flug- 
rechner 1 bzw. 2 elektrisch angeschl ossen . Mit 20 bzw. 21 

15 ist jeweils ein erster bzw. zweiter Reset-Schal ter im so- 
genannten Overhead-Panel bezeichnet. 

Vortei lhaf terweise ist der Hebelmechanismus so konstru- 
iert, daB ein Klemmen einer Sensorscheibe 7 oder 8 immer 

20 durch - gegebenenf al Is erhohte - Bedienkrafte uberdruckt 
werden kann. Die vom Klemmen nicht betroffene Seite des 
redundanten Hebelmechanismus kann weiterhin giiltige Stell- 
kommandos iiber die redundante Sensorik an die Flugrechner 
1 oder 2 geben. AuBerdem ist vorgesehen, daB die Verstell- 

25 hebel 3 und 4 in einer blockadefrei ausgebi 1 det en Kulisse 
4ffe' 11 zu fiihren, bei der die Rasten auf einer Seite und die 

Schikanen auf der anderen Seite der Verst el 1 hebel 3 bzw. 
4 angeordnet sind. Somit konnen lose oder abgescherte 
Teile nicht zu einer Blockade fiihren. Damit keine uner- 

30 wunschten Fremdkorper in den die Verstel lhebel 3 bzw. 4 

fuhrenden Schlitz der St euerkul isse 11 eindringen konnen, 
wird dieser Schlitz eine mechanische Abdeckung in Form 
einer Roll- oder Lamel 1 entiir , einer Ziehharmonika oder ei- 
ner beweglichen Bl ech-/Kunststof f abdeckung aufweisen. 
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Bezugszeichenl iste 

1 erster Flugrechner 

2 zweiter Flugrechner 

3 erster Verst el 1 hebel 

4 zweiter Verstel Ihebel 

5 erstes Gestange 

6 zweites Gestange 

7 erste drehbare Sensorscheibe 

8 zweite drehbare Sensorscheibe 

9 erstes elektrisches Verbindungsel ement (Stecker) 

10 zweites elektrisches Verbindungsel ement (Stecker) 

11 Kulisse 

12 Signalgeber fur Vorf 1 ugel -Rechner/Pr ozessor 1.1 

13 Signalgeber fur Vorf liigel -Rechner/Prozessor 1.2 

14 Signalgeber fur Landekl appen-Rechner/Prozessor 1.1 

15 Signalgeber fur Landekl appen-Rechner/ Prozessor 1.2 

16 Signalgeber fur Vorf liigel -Rechner/Prozessor 2.1 

17 Signalgeber fur Vorf liigel -Rechner/Prozessor 2.2 

18 Signalgeber fiir Landekl appen-Rechner/Prozessor 2.1 

19 Signalgeber fiir Landekl appen-Rechner/Prozessor 2.2 

20 erster Reset-Schal ter im Overhead-Panel 

21 zweiter Reset-Schal ter im Overhead-Panel 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Ansteuerung der Vorflugel und Lande- 
klappen eines Flugzeuges unter Verwendung eines als 
Hebelmechanismus ausgefiihrten Kommandogebers zur Er- 
zeugung von Sol 1 kommandos fur eine Verstellung der 

05 Vorflugel und Landekl appen , wobei der Hebelmechanis- 

mus ein mit zwei drehbaren Sensorscheiben mechanisch 
verbundenes Hebel ges tange aufweist, und wobei jede 
Sensorscheibe mit Signalgebern ausgestattet ist, die 
an zwei Flugrechner zur Ermittlung und Weiterl ei tung 

10 von/Stel Isignalen an Verst el 1 einri chtungen der Vor- 

fliigel und Landeklappen des rechten und des linken 
Fliigels elektrisch angeschl ossen sind, 

dadurch gekennzei chnet , daB der Hebelmechanismus dop- 
pelt ausgefuhrt und in zwei in ihrer Auslegung unab- 

15 hangige aber in ihrer Funktion gekoppelte Lastpfade 

derart aufgeteilt ist, daB zwei Vers tel lhebel (3, 4) 
und zwei Gestange (5, 6) funktional zu einem Komman- 
dogeber zusammengefaflt sind, und daB die Signalgeber 
(12 bis 15 bzw. 16 bis 19) einer zugehorigen Sensor- 

20 scheibe (7 bzw. 8) jeweils an einen der beiden Flug- 

rechner (1 bzw. 2) elektrisch angeschl ossen sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Verst el 1 hebel (3, 4) in einer blockadefrei 
ausgebi Ideten Kulisse (11) gefiihrt sind, bei der die 
Rasten auf einer Seite und die Schikanen auf der an- 
deren Seite der Verstel 1 hebei (3, 4) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Verst el lhebel (3, 4) fuhrenden Schlitze 
der Kulisse (11) eine mechanische Abdeckung in Form 
einer Roll- oder Lamel 1 entur , einer Zi ehharmonika 
oder einer beweglichen Bl ech-/Kunsts toff abdeckung 
auf weisen . 
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Zusammenf assung 

"Vorrichtung zur Ansteuerung der Vorfliigel und Lande- 
klappen eines Flugzeuges " 

Vorrichtung zur Ansteuerung der Vorfliigel und Landeklap- 
pen eines Flugzeuges unter Verwendung eines als Hebel- 
mechanismus ausgefiihrten Kommandogebers zur Erzeugung 
von Sol Ikommandos fur eine Verstellung der Vorfliigel 

05 und Landekl appen . Der Hebelmechanismus weist ein mit 
zwei drehbaren Sensorscheiben mechanisch verbundenes 
Hebelgestange auf , wobei jede Sensorscheibe mit Signal- 
gebern ausgestattet ist. Die Signalgeber sind an zwei 
Flugrechner zur Ermittlung und Wei ter 1 ei tung von Stell- 

10 signalen an Verstel 1 einrichtungen der Vorfliigel und Lan- 
deklappen des rechten und des linken Flugels elektrisch 
angeschl ossen . 

Um zu verhindern, daB ein mechanischer Bruch oder ein 
15 KLemmen eines Antrieb-/Lastpf ades oder ein Ausfall eines 
Signalgebers zum Verlust der Funktion "Landekl appenkom- 
mando" fiihrt, ist vorgesehen, daB der Hebelmechanismus 
doppelt ausgefiihrt und in zwei in ihrer Auslegung unab- 
hangige aber in ihrer Funktion gekoppelte Lastpfade auf- 
20 geteilt ist. Zwei Verstel lhebel und zwei Gestange sind 
funktional zu einem Kommandogeber zusammengef aBt , wobei 
die Signalgeber einer zugehorigen Sensorscheibe jeweils 
an einen der beiden Flugrechner elektrisch angeschl ossen 
sind . 



